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ВВЕДЕНИЕ 

 

Ежегодно на земном шаре происходит сотни землетрясений. По 

большей части они приходятся на малонаселенные территории и остаются 

незамеченными. Однако, если сильные землетрясения происходят в 

густонаселенных районах или вблизи городов, то неизбежно ведут к 

большим разрушениям и уносят сотни  и тысячи жизней. Под угрозой 

землетрясений находятся обширные территории, заселенные сотнями 

миллионов человек, например в Казахстане на территории около                     

450 тыс. км2
 с сейсмичностью 6-9 баллов, проживает около шести 

миллионов человек.  

Сильные разрушения, тысячи жертв принесли Спитакское (декабрь 

1988г.) и Иранское (июль 1990 г.) землетрясения. 

По счастливой случайности без жертв обошлось Зайсанское (июнь 

1990г.) землетрясение, по силе не значительно уступающее Спитакскому.  

Во всем мире, в том числе и в нашей стране проводятся 

определенные мероприятия по снижению потерь от разрушительных 

землетрясений, но природа ещё остается не подвластной человеку, и мы 

вынуждены защищаться о стихии всевозможными способами. Одним из 
реальных способов защиты является прогноз возможной инженерной 

обстановки в районе сильного землетрясения, принятие своевременных и 

эффективных мер по физическому усилению зданий и сооружений на 

основании заблаговременной оценки их состояния. 

Можно рассчитать сейсмические нагрузки, построить здания так, 

чтобы они выстояли при землетрясении, и все же риск повреждений при 

этом остается. Дело не только в надежном строительстве, но и в 

правильной эксплуатации строений, непрерывном геофизическом  

контроле. 

Прогнозирование и оценка инженерной обстановки в различных 

регионах и районах отличается  ввиду того, что каждое землетрясение и 

похожее, и не похожее на другие, поскольку происходит в своей особенной 

тектонической обстановке. 

Предлагаемая методика разработана для регионов Казахстана на 

основе имеющихся данных по ряду последних землетрясений, 

практическому опыту оценки обстановки  в районах землетрясений и 

может служить пособием для руководящего состава объектов 

хозяйствования при оценке обстановки, планировании и организации 

спасательных и других неотложных работ, а также для оперативного 

определения объемов восстановительных мероприятий. 
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

 

1.1 Термины и определения 

Землетрясение – это толчки колебания земной поверхности, 

возникающие в результате внезапных смещений и разрывов в земной коре 

или верхней части мантии и передающиеся на большие расстояния в виде 

упругих колебаний. 

Существует четыре группы землетрясений: 

а) тектонические - вызываются движениями земных пластов; 

б) вулканические – вызываются движениями магмы по каналу 

вулканов, происходят вблизи вулканов во время оживления их 

деятельности. 

в) обвальные – вызываются обвалами в горах, провалами земли, 

обвалами больших пластов земли в подземных пещерах. 

г) техногенные – вызываются деятельностью человека – 

строительство водохранилищ, откачка нефти, газа, подземных вод, 

сильные взрывы. 

Интенсивность землетрясения J (сила землетрясения в баллах) – не 

является величиной измеряемой приборами. Для  определения 

интенсивности в баллах нужно обследовать пострадавшие районы, 

осмотреть повреждения зданий и сооружений, расспросить людей об их 

ощущениях, изучить остаточные явления в грунтах и все то, что могло бы 

помочь судить о воздействии землетрясения. В Европе, Азии и США 

интенсивность землетрясения измеряется по XII-ти бальной шкале, в 

Японии используется VII-ми бальная шкала. Для определения 

сейсмической интенсивности землетрясений в Республике Казахстан 

используется шкала ММSK-84 (MSK-64), разработанная сейсмологами 

С.В. Медведевым (СССР), В.Шпонхойером (ФРГ), В.Карником (ЧССР). В 

США используют шкалу ММ, разработанную итальянским вулканологом 

Меркали и впоследствии модернизированную.  

Магнитуда М – безразмерная величина, характеризующая 

сейсмическую энергию, излучаемую очагом землетрясения. Магнитуды 

известных до сих пор землетрясений не превышают 9 (самое большое 

известное значение магнитуды для землетрясения Мmax = 8,9). Для расчета 

магнитуды используются данные сейсмических станций. Идея 

классификации землетрясений по магнитуде принадлежит профессору 

Калифорнийского технологического института Ч. Рихтеру. 

Соотношение между магнитудой и сейсмической энергией 

выражается следующим образом:   

                                           Lg E = 4 + 1,8 M   (1) 

Гипоцентр – очаг землетрясения, в котором начинаются смещения 

(подвижки) горных пород. Гипоцентр располагается в недрах Земли. 

Эпицентр – проекция гипоцентра по вертикали на земную 

поверхность. 
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1.2 Шкала сейсмической интенсивности 

1.2.1 Классификация, принятая в шкале. 

Типы сооружений (здания, возведенные без необходимых 

антисейсмических мероприятий): 

Тип А – здания из рваного камня, сельские постройки, дома из 
кирпича сырца, глинобитные дома; 

Тип Б – обычные кирпичные дома, здания крупноблочного и 

панельного типов, фахверковые строения, здания из естественного 

тесаного камня; 

Тип В – каркасные железобетонные здания, деревянные дома 

хорошей постройки. 

1.2.2 Количественные оценки числа разрушенных сооружений: 

а) разрушены отдельные – около 5% от общего числа сооружений; 

б) разрушены многие – около 50% от общего числа сооружений; 

в) разрушено большинство – около 75% от общего числа 

сооружений. 

1.2.3 Классификация повреждений: 

1-я степень – легкие повреждения (тонкие трещины в штукатурке и 

откалывание небольших кусков штукатурки); 

2-я степень – умеренные повреждения (небольшие трещины в 

стенах; откалывание больших кусков штукатурки, падение кровельных 

черепиц, трещины в дымовых трубах, падение отдельных частей дымовых 

труб); 

3-я степень – тяжелые повреждения (большие и глубокие трещины в 

стенах, падение дымовых труб); 

4-я степень – разрушения (сквозные трещины и проломы в стенах, 

обрушения частей зданий, разрушения связей между отдельными частями 

зданий, обрушение внутренних стен и стен заполнения каркаса); 

5-я степень – обвалы (полное разрушение зданий). 

1.2.4 Группировка признаков шкалы:  

а) люди и их окружение; б) сооружения; в) природные явления. 

 

 

1.3 Характеристика интенсивности в баллах 

1.3.1 Неощутимое землетрясение (I балл):  

а) интенсивность колебаний лежит ниже предела чувствительности 

людей; сотрясения почвы обнаруживаются и регистрируются только 

сейсмографами;  

б) -;  

в) -; 

1.3.2 Едва ощутимое землетрясение (II балла):  

а) колебания ощущаются только отдельными людьми, находящимися 

в покое внутри помещений, особенно на верхних этажах;  

б) -;  
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в) -;  

1.3.3 Слабое сотрясение (III балла):  

а) землетрясение ощущается немногими людьми, находящимися 

внутри помещений; под открытым небом – только в благоприятных 

условиях. Колебания схожи с сотрясением, создаваемым проезжающим 

легким грузовиком. Внимательные люди замечают легкое раскачивание 

висячих предметов, несколько более сильное на верхних этажах;  

б) -;  

в)  -; 

1.3.4 Заметное сотрясение (IV балла):  

а) землетрясение ощущается внутри зданий многими людьми, под 

открытым небом – немногими. Некоторые спящие просыпаются, но никто 

не пугается. Колебания схожи с сотрясением, создаваемым проезжающим 

тяжело нагруженным грузовиком. Дребезжание окон, дверей, посуды. 

Скрип полов, стен. Начинается дрожание мебели. Висячие предметы 

слегка раскачиваются. Жидкость в открытых сосудах слегка колеблется. В 

стоящих на месте автомашинах толчок заметен;  

б) -;  

в) -; 

1.3.5 Пробуждение (V баллов):  

а) землетрясение ощущается всеми людьми внутри помещений, под 

открытым небом – многими. Большинство спящих людей просыпаются. 

Немногие люди выбегают из помещений. Животные беспокоятся. 

Сотрясение зданий в целом. Висячие предметы сильно качаются. Картины 

сдвигаются с места. В редких случаях останавливаются маятниковые часы. 

Некоторые неустойчивые предметы опрокидываются или сдвигаются. 

Незапертые двери и окна распахиваются и снова захлопываются. Из 
наполненных открытых сосудов в небольших количествах выплескивается 

жидкость. Ощущаемые колебания схожи с колебаниями, создаваемыми 

падением тяжелых предметов внутри здания. 

б) возможны повреждения 1–й степени в отдельных зданиях типа А. 

в) в некоторых случаях меняется дебит источников. 

1.3.6 Испуг (VI баллов):  

а) землетрясение ощущается большинством людей как внутри 

помещений, так и под открытым небом. Многие люди, находящиеся в 

зданиях, пугаются и выбегают на улицу. Некоторые теряют равновесие. 

Домашние животные выбегают из укрытий. В отдельных случаях может 

разбиться посуда и другие стеклянные изделия;  падают книги. Возможно 

движение тяжелой мебели; может быть слышен звон малых колоколов на 

колокольнях. 

б) повреждения 1-й степени происходят в отдельных зданиях типа Б 

и во многих зданиях типа А. В отдельных зданиях типа А – повреждения 

2-й степени; 
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в) в немногих случаях в сырых грунтах возможны трещины шириной 

до   1 см; в горных районах наблюдаются отдельные случаи оползней. 

Отмечаются изменения дебита источников и уровня воды в колодцах. 

1.3.7 Повреждения зданий (VII баллов):  

а) большинство людей испуганы и выбегают из помещений. Многие 

люди с трудом удерживаются на ногах. Колебания отмечаются лицами, 

ведущими автомашины. Звонят большие колокола. 

б) во многих здания типа В – происходят повреждения 1-й степени, 

типа Б – повреждения 2-й степени, типа А – повреждения 3-й степени, в 

отдельных зданиях этого типа – повреждения 4-й степени. В отдельных 

случаях наблюдаются оползни проезжих частей дорог на крутых склонах и 

трещины на дорогах. Нарушения стоков трубопроводов. Трещины в 

каменных оградах; 

в) на поверхности воды образуются волны, вода становится мутной 

вследствие поднятия ила. Изменяется уровень воды в колодцах и дебит 

источников. В немногих случаях возникают или пропадают существующие 

источники воды. Наблюдаются отдельные случаи оползней на песчаных 

или гравийных берегах рек. 

1.3.8 Сильные повреждения зданий (VIII баллов):  

а) испуг и паника; испытывают беспокойство даже люди, ведущие 

автомашины. Кое-где обламываются ветви деревьев. Сдвигается и иногда 

опрокидывается  тяжелая мебель. Часть висячих ламп повреждается; 

б) во многих зданиях типа В происходят повреждения 2-й степени, в 

отдельных зданиях этой группы – повреждения 3-й степени. Во многих 

зданиях типа А происходят повреждения 4-й степени, а в отдельных – 5-й 

степени. Наблюдаются случаи разрыва стыков трубопроводов. Памятники 

и статуи сдвигаются с мест. Надгробные камни опрокидываются. 

Каменные ограды разрушаются; 

в) наблюдаются небольшие оползни на крутых откосах, выемов, 

насыпей дорог; трещины в грунтах достигают нескольких сантиметров. 

Возникают новые водоемы. Иногда пересохшие колодцы наполняются 

водой, а существующие колодцы исчезают. Во многих случаях дебит 

источников и уровень воды в колодцах меняется. 

1.3.9 Массовое повреждение зданий (IX баллов):  

а) всеобщая паника, большие повреждения мебели. Животные 

мечутся и издают крики;  

б) во многих зданиях типа В происходя повреждения 3-й степени и в 

отдельных - 4-й степени. Во многих зданиях типа Б  повреждения 4-й 

степени и в отдельных – 5-й степени. Во многих зданиях типа А – 

повреждения 5-й степени. Памятники и колонны опрокидываются. 

Значительные повреждения искусственных водоемов; разрывы части 

подземных трубопроводов. В отдельных случаях наблюдаются 

искривления железнодорожных рельсов и повреждения проезжих частей 

дорог; 
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в) на равнинах возникают наводнения, часто заметны наносы песка и 

ила. Трещины в грунтах достигают ширины 10 см, а по склонам и берегам 

рек – свыше 10 см, кроме того, наблюдается большое количество тонких 

трещин в грунтах. Скалы обваливаются; происходят отдельные оползни и 

осыпания грунта. На поверхности воды появляются большие волны. 

1.3.10 Всеобщее разрушение зданий (X баллов):  

а) во многих зданиях типа В происходят повреждения 4-й степени, а 

в отдельных – 5-й степени. Во многих зданиях типа Б – повреждения 5-й 

степени, в большинстве зданий типа А – повреждения 5-й степени. 

Наблюдаются опасные повреждения плотин и дамб, серьезные 

повреждения мостов. Легкие искривления железнодорожных рельсов, 

разрывы и искривления подземных трубопроводов. Дорожные покрытия, 

асфальт образуют волнообразную поверхность; 

б) трещины в грунтах достигают ширины в несколько дм, а в 

некоторых случаях 1 м. Параллельно руслам водных потоков появляются 

широкие разрывы. Наблюдается осыпание рыхлых пород с крутых 

склонов. Возможны большие оползни на берегах рек и крутых морских 

побережьях. В прибрежных районах перемещаются песчаные и илистые 

массы. Отмечается выплёскивание воды из каналов, озер, рек и т.д. 

Возникают новые озера. 

1.3.11 Катастрофа (XI баллов):  

а) серьёзные повреждения даже зданий хорошей постройки, мостов, 

плотин и железнодорожных путей; шоссейные дороги приходят в 

негодность; разрушение подземных трубопроводов; 

б) значительные деформации почвы в виде широких трещин, 

разрывов и перемещений в вертикальном и горизонтальном направлениях; 

многочисленные горные обвалы. Определение интенсивности сотрясения 

(балльности) требует специального исследования. 

1.3.12 Изменение рельефа (XII баллов):  

а) сильное повреждение или разрушение всех наземных и подземных 

сооружений; 

б) радикальные изменения земной поверхности. Наблюдаются 

значительные трещины в грунтах с обширными вертикальными и 

горизонтальными перемещениями. Горные обвалы и обвалы берегов рек на 

больших площадях. Возникают озера, образуются водопады, изменяются 

русла рек. 
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2 ОЦЕНКА ИНЖЕНЕРНОЙ ОБСТАНОВКИ В ОЧАГЕ 

ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ 

 

 

2.1 Основные параметры интенсивности и характера землетрясений 

Интенсивность землетрясения не является измеряемой величиной, 

она зависит помимо магнитуды и расстояния (∆ – эпицентральное 

расстояние) от многих других факторов: от глубины очага (h – от 0 до 700 

км), от геологических (грунтовых) условий, от частоты колебаний земли и 

характеризуется данными, приведенными в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Зависимость интенсивности землетрясения (J) от                              

магнитуды (М) и глубины очага землетрясения (h) 

 

Магнитуда Глубина 

очага, км 5 6 7 8 
Примечание 

10 7 8-9 10 11-12 

20 6 7-8 9 10-11 

40 5 6-7 8 9-10 

Интенсивность (J) 

землетрясения в 

баллах 

В таблице 2 показано примерное соотношение между магнитудой по 

Рихтеру и максимальной интенсивностью (по шкале ММSК-84). 

 

Таблица 2 - Соотношение между магнитудой и интенсивностью  

 

Магнитуда 
Интенсив-

ность  
Типичные эффекты 

2,0 и 

ниже 

1-2 Как правило, не ощущается населением 

3,0 3 
Ощущается некоторыми людьми внутри зданий; 

повреждения отсутствуют 

4,0 4-5 
Ощущается большинством людей; повреждения 

построек отсутствуют 

5,0 6-7 
Небольшие повреждения зданий; трещины в 

стенах, разрушения саманных домов 

6,0 7-8 
Умеренные повреждения, сквозные трещины в 

зданиях, разрушение перегородок 

7,0 9-10 

Большие повреждения: обрушение зданий 

плохой постройки, трещины (сколы) в прочных 

зданиях. Выход из строя связи и инженерных 

коммуникаций 

8,0 и 

выше 
11-12 

Всеобщие или почти полные разрушения зданий 

и сооружений 
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Анализ сейсмических, геологических и географических данных 

позволяет заранее наметить те области, где следует ожидать в будущем 

землетрясения, и оценить их максимальную интенсивность. В этом состоит 

сущность сейсмического районирования. Официальный документ здесь – 

карта, которую обязаны принимать в расчет проектирующие в 

сейсмически опасных регионах организации. Карта сейсмического 

районирования является составной частью нормативного документа – 

«Строительные нормы и правила» (СНиП РК В.1.2 - 4 - 98). 

 

2.2 Мероприятия, повышающие устойчивость объектов к 

воздействию землетрясений 

К основным мероприятиям, повышающим устойчивость городов и 

объектов к воздействию землетрясений, относятся: 

а) сейсмическое районирование и комплекс мероприятий по 

обеспечению сейсмостойкости зданий и сооружений. Строгое соблюдение 

норм сейсмостойкого строительства позволяет значительно снизить 

разрушительное воздействие землетрясения на здания и другие 

инженерные сооружения; 

б) необходимое условие градостроительства в сейсмических районах 

– простота планировки городской территории, широкие улицы и проезды – 

соблюдение норм планировки и строительства городов; 

в) здания должны быть симметричны относительно своих осей; 

наиболее рациональны крупнопанельные и каркасные (железобетонные) 

здания или  из объемных блоков (блок-коробок); 

г) все соединения элементов здания должны быть способны к 

пластическим деформациям без разрывов; надежное соединение колонн с 

фундаментом и с балками, а также стен между собой: выполнена заповедь 

инженеров «свяжи здание»; 

д) особенно тщательно должна выполняться сварка швов в узловых 

соединениях; обеспечено надежное (соединение) сцепление между камнем 

и раствором. 

 

2.3 Зависимость степени разрушения от величины интенсивности  

Конкретные величины интенсивности колебания земной коры (в 

баллах), характеризующие различные степени разрушения, приведены в 

таблице А.1 (приложение А). Данные таблицы А.1 приведены для  оценки 

инженерной обстановки при условии соблюдения норм проектирования и 

строительства в сейсмоопасных районах. При определении возможных 

разрушений в зданиях и сооружениях, построенных без учета 

сейсмостойкости, показатели уменьшаются на 1 балл. 

Для полной оценки обстановки в пострадавших городах (населенных 

пунктах) рекомендуется заполнить таблицу, характеризующую состояние 

инфраструктуры данного региона. 

Указанная таблица в дальнейшем поможет в организации и 

проведении восстановительных работ на данной территории.  
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2.4 Возможное состояние объектов при землетрясении  

Возможное состояние объектов хозяйствования при землетрясении 

показано в таблице Б.1 (Приложение Б). 

Обобщенным методом оценки обстановки является подсчет ущерба 

на территории региона и на объектах хозяйствования в процентах от 

первоначального состояния. Этот метод применяется для быстрой 

первоначальной оценки обстановки, когда необходимо рационально 

распределить силы и средства для проведения спасательных и других 

неотложных работ. 

Предварительный ущерб в процентах по вариантам интенсивности 

землетрясения определяется согласно заранее проведенной паспортизации 

жилого фонда, административных зданий, промышленных предприятий и 

сооружений. 

После землетрясения причиненный ущерб первично определяется 

визуально инженерной разведкой. 

В дальнейшем детальное определение ущерба проводится силами 

проектных институтов и строительных организаций, которые создают для 

этих целей совместные рабочие группы в составе 5-8 человек. 

Эти группы в своей работе пользуются планами-схемами кварталов 

города, заранее подготовленной их характеристикой по сейсмостойкости и 

этажности зданий, количество жителей, состоянии коммуникаций и 

другими данными. 

Результаты обследования в виде анкет представляются в комиссию. 

Заполненная анкета на одно здание имеет вид, приведенный в 

приложении В. 

По объемам ущерба определяются силы и средства для проведения 

спасательных и других неотложных работ, а также предварительный 

расчет по восстановлению. 

  

2.5 Ликвидации последствий землетрясения 

2.5.1 При ликвидации последствий землетрясения работы 

выполняются поэтапно: 

- первый – проведение поисково-спасательных и других неотложных 

работ (СиДНР); 

- второй – восстановление социально-экономического потенциала 

зоны бедствия. 

Эти работы можно выполнять только при хорошей организации 

управления, наличия жесткой комендантской службы и надежной охраны 

общественного порядка. 

2.5.2 При проведении СиДНР, мероприятия по обеспечению 

жизнедеятельности населения решаются следующие задачи: 

- определение объемов и степени повреждения различных зданий и 

сооружений, определение мест пострадавших в завалах, организация 

спасательных работ; 
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- поиск и извлечение пострадавших из-под завалов, оказание им 

первой медицинской и врачебной помощи; 

- извлечение из-под завалов погибших людей, их регистрация и 

захоронение; 

- расчистка подъездных путей и площадок для расстановки техники, 

устройство проездов, восстановление проездов, восстановление дорог и 

маршрутов движения; 

- локализация и тушение пожаров, ликвидация аварий на 

коммунально-технических и других сетях; 

- восстановление сетей водо-, газо-, электроснабжения; 

- проведение комплекса противоэпидемических и санитарно-

гигиенических мероприятий; организация и проведение мероприятий по 

материально-техническому обеспечению, а также восстановления 

жизнедеятельности населения. 

2.5.3 Для ликвидации последствий землетрясения создается 

группировка сил и средств, которая зависит от масштабов разрушений. 

Группировка создается по мере прибытия спасателей и техники в 

район бедствия. 

Сначала к спасательным работам приступают, составляющие первый 

эшелон группировки сил и средств, объектовые и территориальные 

формирования близлежащих регионов. 

Из сил, прибывших из других областей позже, создается 2 и 3 

эшелоны, которые расширяют фронт поиска и обеспечивают 

непрерывность ведения спасательных работ. 

Для успешного ведения спасательных работ в группировку должны 

входить специалисты, подготовленные для работы днем и ночью. 

Спасательные работы должны развертываться одновременно с 

проведением инженерной разведки и немедленно по прибытию спасателей 

в район стихийного бедствия. 

Работы должны выполняться днем и ночью, в любую погоду,  в 

условиях разрушений, пожаров и при других неблагоприятных условиях. 

 

2.6 Определение численности работающих на восстановительных 

работах 

Численность работающих (N) на строительной площадке, при 

выполнении восстановительных работ, определяется на основе 

календарного плана для каждой ремонтно-строительной организации по 

формуле: 

                                     
TW

C
N

⋅

=    (2) 

где    С – стоимость работ на расчетный период, млн.тенге; 

W- среднегодовая выработка на одного работающего, 

млн.тенге/чел.год; 
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Т – продолжительность выполнения работ по календарному плану, 

лет. 

 

2.7 Графическое отображение интенсивности землетрясения 

Распределение силы сотрясения на земной поверхности называют 

картой изосейст. Изосейста – линия, ограничивающая площади сотрясения 

определенного балла на поверхности Земли, т.е. линия, соединяющая 

точки с одинаковой интенсивностью землетрясения. Набор таких изосейст 

составляет карту изосейст (рис 1). 

 

 

Рисунок 1 – Блок-диаграмма, показывающая изосейсты (римскими 

цифрами обозначена интенсивность землетрясения в баллах) 

 

После сильного землетрясения специалистами-сейсмологами и 

строителями производится обследование его последствий в населенных 

пунктах и по 12-бальной сейсмической шкале оценивается интенсивность 

сотрясений в баллах в каждом пункте. Затем на карту наносятся значки, 

обозначающие балльность землетрясения в тех пунктах, где её удалось 

определить. Далее точки с одинаковой интенсивностью (балльностью) 

соединяются плавной кривой – изосейстой для каждого балла. Так 

строится карта изосейст землетрясения. 

Необходимо подчеркнуть, что точность определения балла 

невысокая, поэтому иногда приходится указывать интенсивность в 5-6 или 

7-8 баллов. Это означает, что в пределах площади определенной изосейсты 

в одном месте интенсивность будет больше, в другом меньше, но разница 

невелика – всего лишь в пределах одного балла. 

Изосейсты имеют вытянутую форму, что обусловлено двумя 

причинами: 
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- глубинная среда (грунты) неоднородна, также как и условия на 

поверхности земли; 

- очаг землетрясения имеет размеры, измеряемые километрами 

(иногда десятками километров), т.е. проекция очага на поверхность Земли 

представляет не точку, а линию (точнее некоторую площадь). Поэтому 

первая, наиболее сильная изосейста землетрясения имеет обычно 

вытянутую форму. 

 

 
Рисунок 2 – Карта изосейст Верненского землетрясения 1887 г. 
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3 ПРИМЕР РЕШЕНИЯ ЗАДАНИЯ 

 

 

 3.1 Исходные данные                                         

3.1.1 Характеристика цеха 

Промышленное здание с тяжелым железобетонным каркасом и 

крановым оборудованием грузоподъемностью 25-50 т. Металлические 

вышки сквозной конструкции, дымовые трубы. Остекление из обычного 

стекла, переплеты деревянные. Внутренние стены и перегородки 

кирпичные, оштукатуренные. Перекрытия железобетонные. Стены 

наружные кирпичные в малоэтажном здании с железобетонным каркасом. 

Воздушные линии низкого напряжения. Средства связи – кабельные 

наземные линии. Встроенное убежище, рассчитанное на на ∆Рф=1 кгс/см2
. 

К зданию подведены: водопровод, канализация, теплосети. 

3.1.2 Характеристика повреждений 

25% зданий подобного типа имеют тонкие трещины, откалывание 

небольших кусков штукатурки.  

3.1.3 Данные для нанесения изосейст на карту 

Эпицентр землетрясения находился в 50 км южнее города 

Чиликимира. В ходе обследования пострадавших районов выявлено, что в 

населенных пунктах Баканас, Састобе, Искра, Арыстан, Талап, 

Пограничник и Зыряновск интенсивность землетрясения составила 7 

баллов. В населенных пунктах Тимур, Арал, Чек, Ясное, Сарань, 

Кызылтас, Аксу, Боровое, Абай и Байназар интенсивность землетрясения 

составила 6 баллов. В остальных населенных пунктах области 

интенсивность землетрясения составила 5 и менее баллов. 

 

3.2 Решение 

а) Здания с железобетонным каркасом относятся к типу В.  

Классифицируем наши повреждения по приложению Б: тонкие 

трещины, откалывание небольших кусков штукатурки – 1-я степень 

(легкие повреждения);  

По приложению Б определяем, что здания типа В получают 25% 

повреждений 1-й степени при землетрясении интенсивностью 8 баллов. 

б) По приложению А определяем степень разрушения различных 

конструктивных элементов цеха при интенсивности землетрясения 8 

баллов, с целью определения в дальнейшем необходимого объема 

восстановительных работ (выполняется при оценке возможной 

обстановки). Результаты оформляем в виде таблицы: 

 



  17 

Таблица 3 – Степень разрушения конструктивных элементов цеха 
 

№ 

п/п 
Конструктивные элементы цеха 

Степень 

разрушения 

1. Промышленное здание с тяжелым железобетонным 

каркасом и крановым оборудованием грузоподъемностью 

25-50 т. 

Средние  

2. Крановое оборудование Средние  

3. Металлические вышки сквозной конструкции Средние  

4. Дымовые трубы Средние  

5. Остекление из обычного стекла Полные 

6. Переплеты деревянные Полные 

7. Кирпичные внутренние стены и перегородки Полные 

8. Штукатурка Полные 

9. Перекрытия железобетонные Средние 

10 Стены наружные кирпичные в малоэтажном здании с 

железобетонным каркасом 
Полные 

11 Воздушные линии низкого напряжения Средние 

12 Кабельные наземные линии связи Средние 

13 Встроенное убежище рассчитанное на ∆Рф=1 кгс/см2
 - 

14 Водопровод Средние 

15 Канализация - 

16 Теплосети -   

 

в) Оценка состояния объекта при землетрясении интенсивностью     8 

баллов по приложению Б (выполняется при оценке возможной 

обстановки): 

- испуг, паника, сильное повреждение зданий; 

- в целом объект будет иметь среднюю степень разрушения; 

- нарушение линий связи; 

- многочисленные аварии на линиях электропередачи; 

- разрыв трубопроводов водоснабжения, канализации и теплоснабжения 

до 50%; 

- на дорогах трещины до нескольких сантиметров; 

- изменение дебита водоисточников до 50%; 

- вторичные факторы (отдельные очаги пожаров, сель, оползни, очаги 

заражения СДЯВ, отдельные аварии на ж/д); 

- потери населения: всего – 30%, санитарные – 25%, безвозвратные – 5%. 

 г) Спасательные и другие неотложные работы заключаются в:   

- поиске и извлечении пострадавших из-под завалов, оказании им первой 

медицинской и врачебной помощи ; 

- извлечении из-под завалов погибших людей, их регистрации и 

захоронении; 
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- расчистке подъездных путей и площадок для расстановки техники, 

устройстве проездов, восстановлении проездов, восстановлении дорог и 

маршрутов движения; 

- локализации и тушении пожаров, ликвидации аварий на коммунально-

технических сетях и линиях связи; 

- восстановлении сетей водо-, газо-, тепло-, электроснабжения; 

- проведении комплекса противоэпидемических и санитарно-

гигиенических мероприятий;  

- организации и проведении мероприятий по материально-техническому 

обеспечению, а также восстановлении жизнедеятельности населения. 

 

д) Определение численности рабочих на восстановительных работах 

производится по формуле (2): 

Например:  

С = 620 млн. тенге – стоимость работ; W = 5,2 млн. тенге/чел. год – 

среднегодовая выработка на одного человека; Т = 0,5 г – 

продолжительность работ. 

человекN 238
5,02,5

620
=

⋅

=  

е) Наносим изосейсты землетрясения на карту области. Для этого 

соединяем населенные пункты с одинаковой интенсивностью плавной 

линией. 
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4 ЗАДАНИЕ НА ПРАКТИЧЕСКУЮ РАБОТУ 

 

 

При решении контрольного задания требуется: 

- по заданной степени повреждения или разрушения здания определить 

интенсивность землетрясения; 

- определить степень разрушения здания, конструктивных элементов, 

защитных сооружений, коммунально-энергетических систем; 

- оценить состояние объекта при землетрясении; 

- определить перечень мероприятий по проведению СиДНР; 

- определить численность рабочих для восстановительных работ; 

- нанести изосейсты землетрясения на карту. 

В таблице 4 приведены исходные данные по вариантам – 

наименование цеха, обследование которого необходимо произвести, 

характеристика повреждений цеха, стоимость восстановительных работ, 

среднегодовая выработка на одного человека, продолжительность 

восстановительных  работ. 

В таблице 5 дана характеристика цеха, конструктивных элементов, 

оборудования, коммунально-энергетических систем и средств связи 

(выбирается в соответствии с вариантом). 
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ни
е 
ст
ен

ы
 к
ир

пи
чн

ы
е,

 о
ш
ту

ка
ту

ре
нн

ы
е.

 

П
ер

ек
ры

ти
я 
ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 н
ар

уж
ны

е 
ст

ен
ы

 к
ир

пи
чн

ы
е.

 К
аб

ел
ьн

ы
е 
по

дз
ем

ны
е 
эл

ек
тр

ос
ет

и.
 С

ре
дс

тв
а 

св
яз
и 

–
 
ка

бе
ль

ны
е 

на
зе
м
ны

е 
ли

ни
и.

 
В
ст

ро
ен

но
е 

уб
еж

ищ
е,

 
ра

сс
чи

та
нн

ое
 
на

 ∆
Р
ф
=

1
 
кг

с/
см

2
. 
К

 
зд

ан
ию

 

по
дв

ед
ен

ы
: 
во

до
пр

ов
од

, 
ка

на
ли

за
ци

я,
 т
еп

ло
се

ти
. 

Л
ит

ей
ны

й 
це

х 

  
  
 П

ро
м
ы
ш
ле

нн
ое

 з
да

ни
е 
с 
м
ет

ал
ли

че
ск

им
 к
ар

ка
со

м
 и

 к
ра

но
вы

м
 о
бо

ру
до

ва
ни

ем
 г
ру

зо
по

дъ
ем

но
ст
ью

 2
5

-

5
0
 т

. 
О
ст

ек
ле

ни
е 

 и
з 
ст

ек
ло

бл
ок

ов
, 
вн

ут
ре

нн
ие

 с
те

ны
 ж

ел
ез
об

ет
он

ны
е,

 о
ш
ту

ка
ту

ре
нн

ы
е.

 П
ер

ек
ры

ти
я 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 н
ар

уж
ны

е 
ст

ен
ы

 к
ир

пи
чн

ы
е.

 В
оз

ду
ш
ны

е 
ли

ни
и 
ни

зк
ог

о 
на

пр
яж

ен
ия

. 
С
ре

дс
тв

а 
св

яз
и 

–
 

ка
бе

ль
ны

е 
на

зе
м
ны

е 
ли

ни
и.

 
Д
ва

 
вс

тр
ое

нн
ы
х 

уб
еж

ищ
а,

 
ра

сс
чи

та
нн

ы
х 

на
 

∆
Р
ф
=

1
 
кг

с/
см

2
. 
К

 
зд

ан
ию

 

по
дв

ед
ен

ы
: 
во

до
пр

ов
од

, 
ка

на
ли

за
ци

я,
 т
еп

ло
се

ти
. 
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ро

до
лж
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ие

 т
аб

ли
цы

 5
 

 П
ре

сс
ов

ы
й 

це
х 

  
  
 П

ро
м
ы
ш
ле

нн
ое

 з
да

ни
е 
с 
ж
ел

ез
об

ет
он

ны
м

 к
ар

ка
со

м
 и

 к
ра

но
вы

м
 о
бо

ру
до

ва
ни

ем
 г
ру

зо
по

дъ
ем

но
ст

ью
 

5
0

-1
0

0
 
т,

 
пр

ес
сы

 
ги

др
ав

ли
че

ск
ие

. 
О
ст
ек

ле
ни

е 
 
из

 
ст

ек
ло

бл
ок

ов
, 
вн

ут
ре

нн
ие

 
ст

ен
ы

 
ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е.

 

П
ер

ек
ры

ти
я 
ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 н
ар

уж
ны

е 
ст

ен
ы

 и
з 
бе

то
нн

ы
х 
бл

ок
ов

. 
К
аб

ел
ьн

ы
е 
по

дз
ем

ны
е 
эл

ек
тр

ос
ет
и.

 

С
ре

дс
тв

а 
св

яз
и 

–
 к
аб

ел
ьн

ы
е 
на

зе
м
ны

е 
ли

ни
и.

 П
од

ва
ль

но
е 
по

м
ещ

ен
ие

, 
ра

сс
чи

та
нн

ое
 н
а 

∆
Р
ф
=

2
 к
гс

/с
м

2
. 
К

 

зд
ан

ию
 п
од

ве
де

ны
: 
во

до
пр

ов
од

, 
ка

на
ли

за
ци

я,
 т
еп

ло
се

ти
. 

С
ва

ро
чн

ы
й 

це
х 

  
  
 П

ро
м
ы
ш
ле

нн
ое

 
зд

ан
ие

 
с 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
м

 
ка

рк
ас
ом

. 
К
ра

но
во

е 
и 

ст
ан

оч
но

е 
об

ор
уд

ов
ан

ие
, 

тр
ан

сф
ор

м
ат

ор
ы

 о
т 

1
0
0

 д
о 

1
0
0

0
 к

в.
 О

ст
ек

ле
ни

е 
из

 о
бы

чн
ог

о 
ст

ек
ла

, 
ок

он
ны

е 
пе

ре
пл

ет
ы

 д
ер

ев
ян

ны
е,

 

вн
ут

ре
нн

ие
 
ст

ен
ы

 
ги

пс
об

ет
он

ны
е,

 
ош

ту
ка

ту
ре

нн
ы
е.

 
П
ер

ек
ры

ти
я 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 
на

ру
ж
ны

е 
ст

ен
ы

 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е 

из
 
ле

гк
их

 
бе

то
но

в.
 
К
аб

ел
ьн

ы
е 

по
дз

ем
ны

е 
эл

ек
тр

ос
ет

и.
 
С
ре

дс
тв

а 
св

яз
и 

–
 
ка

бе
ль

ны
е 

на
зе
м
ны

е 
ли

ни
и.

 
В
ст

ро
ен

но
е 

уб
еж

ищ
е,

 
ра

сс
чи

та
нн

ое
 
на

 
∆
Р
ф
=

1
 
кг

с/
см

2
. 

К
 
зд

ан
ию

 
по

дв
ед

ен
ы

: 

во
до

пр
ов

од
, 
ка

на
ли

за
ци

я,
 т
еп

ло
се

ти
. 

К
ом

пр
ес

со
р

ны
й 
це

х 

  
  
 П

ро
м
ы
ш
ле

нн
ое

 з
да

ни
е 
из

 б
ло

ко
в,

 э
ле

кт
ро

дв
иг

ат
ел

и,
 т
ех

но
ло

ги
че

ск
ие

 т
ру

бо
пр

ов
од

ы
. 
О
ст

ек
ле

ни
е 
из

 

об
ы
чн

ог
о 
ст

ек
ла

, 
ок

он
ны

е 
пе

ре
пл

ет
ы

 т
ре

хс
ло

йн
ы
е 
из

 л
ег
ки

х 
м
ат
ер

иа
ло

в,
 в
ну

тр
ен

ни
е 
ст

ен
ы

 к
ир

пи
чн

ы
е,

 

ош
ту

ка
ту

ре
нн

ы
е.

 
П
ер

ек
ры

ти
я 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 
на

ру
ж
ны

е 
ст

ен
ы

 
из

 
бе

то
нн

ы
х 

бл
ок

ов
. 

К
аб

ел
ьн

ы
е 

по
дз

ем
ны

е 
эл

ек
тр

ос
ет

и.
 С

ре
дс

тв
а 
св

яз
и 

–
 к
аб

ел
ьн

ы
е 
на

зе
м
ны

е 
ли

ни
и.

 К
 з
да

ни
ю

 п
од

ве
де

ны
: 
во

до
пр

ов
од

, 

ка
на

ли
за
ци

я,
 т
еп

ло
се

ти
. 
  
  
  

М
ар

те
но

в-
ск

ий
 ц
ех

 

  
  
 П

ро
м
ы
ш
ле

нн
ое

 
зд

ан
ие

 
с 

тя
ж
ел

ы
м

 
м
ет

ал
ли

че
ск

им
 

ка
рк

ас
ом

 
и 

кр
ан

ов
ы
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

 

гр
уз

оп
од

ъе
м
но

ст
ью

 
2

5
-5

0
 
т,

 
за
гр

уз
оч

ны
е 

эс
та
ка

ды
, 

ча
ст
ич

но
 
за
гл

уб
ле

нн
ы
е 

ре
зе
рв

уа
ры

, 
на

зе
м
ны

е 
га
ле

ре
и 

ле
нт

оч
ны

х 
ко

нв
ей

ер
ов

 н
а 
м
ет

ал
ли

че
ск

их
 э
ст

ак
ад

ах
. 

 О
ст

ек
ле

ни
е 

 и
з 
ст

ек
ло

бл
ок

ов
, 
вн

ут
ре

нн
ие

 

ст
ен

ы
 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 
ош

ту
ка

ту
ре

нн
ы
е.

 
П
ер

ек
ры

ти
я 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 
на

ру
ж
ны

е 
ст

ен
ы

 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е 

из
 

тя
ж
ел

ы
х 

бе
то

но
в.

 
К
аб

ел
ьн

ы
е 

по
дз

ем
ны

е 
эл

ек
тр

ос
ет

и.
 

С
ре

дс
тв

а 
св

яз
и 

–
 

ст
ац

ио
на

рн
ы
е 

во
зд

уш
ны

е 
ли

ни
и 

св
яз
и.

 
О
тд

ел
ьн

о 
ст

оя
щ
ее

 
бы

ст
ро

во
зв
од

им
ое

 
уб

еж
ищ

е 
из

 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
х 
тр

уб
 д
иа

м
ет
ро

м
 2
м

, 
по

дв
ал

ьн
ое

 п
ом

ещ
ен

ие
, 
ра

сс
чи

та
нн

ое
 н
а 

∆
Р
ф
=

0
,5

 к
гс

/с
м

2
. 
К

 з
да

ни
ю

 

по
дв

ед
ен

ы
: 
во

до
пр

ов
од

, 
ка

на
ли

за
ци

я,
 т
еп

ло
се

ти
. 
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 Ш
ли

ф
ов

ал
ь-

ны
й 
це

х 

  
  
 П

ро
из

во
дс

тв
ен

но
е 

ки
рп

ич
но

е 
од

но
эт
аж

но
е 

зд
ан

ие
, 

ст
ан

оч
но

е 
об

ор
уд

ов
ан

ие
, 

эл
ек

тр
од

ви
га
те

ли
, 

кр
ан

ов
ое

 о
бо

ру
до

ва
ни

е.
 О

ст
ек

ле
ни

е 
 и

з 
ст

ек
ло

бл
ок

ов
, 
вн

ут
ре

нн
ие

 с
те
ны

 к
ир

пи
чн

ы
е,

 о
ш
ту

ка
ту

ре
нн

ы
е.

 

П
ер

ек
ры

ти
я 
ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 н
ар

уж
ны

е 
ст

ен
ы

 к
ир

пи
чн

ы
е.

 К
аб

ел
ьн

ы
е 
по

дз
ем

ны
е 
эл

ек
тр

ос
ет

и.
 С

ре
дс

тв
а 

св
яз
и 

–
 
ра

ди
ор

ел
ей

ны
е 

ли
ни

и.
 
П
од

ва
ль

но
е 

по
м
ещ

ен
ие

, 
ра

сс
чи

та
нн

ое
 
на

 
∆
Р
ф
=

0
,5

 
кг

с/
см

2
. 
К

 
зд

ан
ию

 

по
дв

ед
ен

ы
: 
во

до
пр

ов
од

, 
ка

на
ли

за
ци

я,
 т
еп

ло
се

ти
. 

Ш
ир

по
тр

еб
а 

  
  
 П

ро
из

во
дс

тв
ен

но
е 

ки
рп

ич
но

е 
од

но
эт
аж

но
е 

зд
ан

ие
, 

ст
ан

оч
но

е 
об

ор
уд

ов
ан

ие
, 

эл
ек

тр
од

ви
га
те

ли
, 

кр
ан

ов
ое

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
. 

О
ст

ек
ле

ни
е 

 
из

 
ст

ек
ло

бл
ок

ов
, 

вн
ут

ре
нн

ие
 

ст
ен

ы
 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 

ош
ту

ка
ту

ре
нн

ы
е.

 
П
ер

ек
ры

ти
я 

ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е,

 
на

ру
ж
ны

е 
ст

ен
ы

 
ки

рп
ич

ны
е.

 
К
аб

ел
ьн

ы
е 

по
дз

ем
ны

е 
эл

ек
тр

ос
ет
и.

 С
ре

дс
тв

а 
св

яз
и 

–
 р
ад

ио
ре

ле
йн

ы
е 
ли

ни
и.

 О
тд

ел
ьн

о 
ст

оя
щ
ее

 б
ы
ст

ро
во

зв
од

им
ое

 у
бе

ж
ищ

е 
из

 

об
ъе

м
ны

х 
се

кц
ий

 
м
аг
ис

тр
ал

ьн
ы
х 

ко
лл

ек
то

ро
в.

 
К

 
зд

ан
ию

 
по

дв
ед

ен
ы

: 
во

до
пр

ов
од

, 
ка

на
ли

за
ци

я,
 

те
пл

ос
ет

и.
 

 



 

П
Р
И
Л
О
Ж

Е
Н
И
Е

  
А

 

 

Т
аб

ли
ца

 А
.1

 –
 И

нт
ен

си
вн

ос
ть

 з
ем

ле
тр

яс
ен

ия
, 
ха

ра
кт

ер
из

ую
щ
ая

 с
те

пе
нь

 р
аз
ру

ш
ен

ия
 

 

И
нт

ен
си

вн
ос

ть
 

зе
м
ле

тр
яс

ен
ия

  
№

 

п/
п 

Н
аи

м
ен

ов
ан

ие
 з
да

ни
й,

 с
оо

ру
ж
ен

ий
, 
ко

м
м
ун

ик
ац

ий
 и

 д
р.

 

С
ла

бы
е 

С
ре

дн
ие

 
П
ол

ны
е 
и 

си
ль

ны
е 

1
. 
П
р
о
м
ы
ш
л
ен
н
ы
е,

 а
д
м
и
н
и
ст
р
а
т
и
в
н
ы
е 
и

 ж
и
л
ы
е 
зд
а
н
и
я

 

1
. 

П
ро

м
ы
ш
ле

нн
ы
е 

зд
ан

ия
 
с 

тя
ж
ел

ы
м

 
м
ет

ал
ли

че
ск

им
 
ил

и 
ж
ел

ез
об

ет
он

ны
м

 
ка

рк
ас

ом
 
и 

кр
ан

ов
ы
м

 о
бо

ру
до

ва
ни

ем
 г
ру

зо
по

дъ
ем

но
ст

ью
 2

5
-5

0
 т

 
6

-7
,5

 
7

,5
-9

 
9

 

2
. 

Т
о 
ж
е,

 с
 к
ра

но
вы

м
 о
бо

ру
до

ва
ни

ем
 г
ру

зо
по

дъ
ем

но
ст

ью
 5

0
-1

0
0

 т
 

6
-7

,5
 

7
,5

-8
 

8
-8

,5
 

3
. 

П
ро

м
ы
ш
ле

нн
ы
е 

зд
ан

ия
 
с 

ле
гк

им
 
м
ет
ал

ли
че

ск
им

 
ка

рк
ас

ом
 
и 

зд
ан

ия
 
бе

ск
ар

ка
сн

ой
 

ко
нс

тр
ук

ци
и 

6
-7

,5
 

7
,5

-8
 

8
-8

,5
 

4
. 

М
но

го
эт
аж

ны
е,

 ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е 
зд

ан
ия

 с
 б
ол

ьш
ой

 п
ло

щ
ад

ью
 о
ст

ек
ле

ни
я 

6
-7

,5
 

7
,5

 
9

 

5
. 

Б
ет

он
ны

е 
и 
ж
ел

ез
об

ет
он

ны
е 
зд

ан
ия

 а
нт

ис
ей

см
ич

ес
ко

й 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
6

 
6

-7
,5

 
7

,5
-9

 

6
. 

Зд
ан

ия
 а
то

м
ны

х 
и 
ги

др
оэ

ле
кт

ро
ст
ан

ци
й 
ан

ти
се

йс
м
ич

ес
ко

й 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
7

,5
 

7
,5

 
9

 

7
. 

Т
еп

ло
вы

е 
и 
ат
ом

ны
е 
эл

ек
тр

ос
та
нц

ии
 о
бы

чн
ой

 к
он

ст
ру

кц
ии

 
7

-7
,5

 
7

,5
-8

 
8

-9
 

8
. 

С
кл

ад
ск

ие
 к
ир

пи
чн

ы
е 
зд

ан
ия

 
6

 
6

-7
,5

 
7

,5
-9

 

9
. 

О
дн

оэ
та

ж
ны

е 
ск

ла
дс

ки
е 
по

м
ещ

ен
ия

 с
 м

ет
ал

ли
че

ск
им

 к
ар

ка
со

м
 и

 с
те

но
вы

м
 з
ап

ол
не

ни
ем

 

из
 л
ис

то
во

го
 м

ет
ал

ла
 

5
-6

 
6

-7
 

7
,5

-8
 

1
0

. 
Т
о 
ж
е,

 с
 к
ры

ш
ей

 и
 с
те

но
вы

м
 з
ап

ол
не

ни
ем

 и
з 
во

лн
ис

то
й 
ст
ал

и 
6

-7
 

7
-7

,5
 

7
,5

-8
 

1
1

. 
Зд

ан
ия

 ф
ид

ер
но

й 
ил

и 
тр

ан
сф

ор
м
ат
ор

но
й 
по

дс
та
нц

ии
 и
з 
ки

рп
ич

а 
ил

и 
бл

ок
ов

 
6

-7
 

7
-8

 
8

-9
 

1
2

. 
М

но
го

эт
аж

ны
е 
ка

м
ен

ны
е 

(к
ир

пи
чн

ы
е)

 з
да

ни
я 

(т
ри

 э
та

ж
а 
и 
бо

ле
е)

 
5

-6
 

6
-7

,5
 

7
,5

-8
 

1
3

. 
М

ал
оэ

та
ж
ны

е 
ка

м
ен

ны
е 

(к
ир

пи
чн

ы
е)

 з
да

ни
я 

(о
ди

н-
дв

а 
эт
аж

а)
 

6
-7

 
7

-7
,5

 
7

,5
-8

 

1
4

. 
Р
аз
ру

ш
ен

ие
 о
бы

чн
ог

о 
ос

те
кл

ен
ия

 п
ро

м
ы
ш
ле

нн
ы
х 
и 
ж
ил

ы
х 
зд

ан
ий

 
4

-5
 

5
-6

 
7

-8
 

1
5

. 
Р
аз
ру

ш
ен

ие
 о
ст

ек
ле

ни
я 
из

 а
рм

ир
ов

ан
но

го
 с
те

кл
а 

5
-6

 
6

,5
-7

 
7

,5
-8

 



 П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.1

 

 1
6

. 
Зд

ан
ия

 и
 с
оо

ру
ж
ен

ия
 с

 д
ер

ев
ян

ны
м

 к
ар

ка
со

м
: 

а)
 н
аз
ем

ны
е 

(з
да

ни
я,

 п
ри

ст
ро

йк
и,

 н
ав

ес
ы

) 

б)
 з
аг
лу

бл
ен

ны
е 
ск

ла
ды

 и
 д
ру

ги
е 
со

ор
уж

ен
ия

, 
кр

ом
е 
за
щ
ит

ны
х 

 6
 

7
,5

 

 

6
-7

 

7
,5

-8
 

 

7
,5

-8
,5

 

9
 

1
7

. 
П
ро

м
ы
ш
ле

нн
ое

 
зд

ан
ие

 
с 

м
ет
ал

ли
че

ск
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ПРИЛОЖЕНИЕ  В 

 

Пример заполнения анкеты 

 

АНКЕТА 

Обследования здания после землетрясения, 

происшедшего  __14 июня 1990 г____________________________________ 
              (число) 

в Зайсанском  районе, г. Зайсане____________________________________ 
                                           (населенный пункт, район) 

ул. Абая, д.№3____________________________________________________ 

1. Год строительства: 1953 

2. Строительная организация: СУ-13 Треста №2 

3. Здание: 

- типовое или индивидуальное: индивидуальное (Облпроект)_______ 
    (№ серии, проектная организация) 

- башенное, протяженное, многосекционное: четыре секции________ 
                                 (число секций) 

- По основным несущим элементам: 

А. ______________________________________________________________ 
   (глинобитное, из кирпича сырца или рваного камня) 

Б.      Кирпичное, общей полезной площадью 2500 м2
___________________ 

  (кирпичное, крупноблочное, панельное, из тесаного или пильного камня) 

В . _____________________________________________________________ 
  (каркасное, с железобетонными или стальными несущими конструкциями, деревянное) 

4. Этажность: 3 этажа 

5. Высота здания: 12,0 м 

6.   Габариты и форма здания: прямоугольное, 12 x_____________________ 
           (ширина, длина, прямоугольное, Г-образное и т.д.)  

7.   Наличие подвала: под всем зданием_______________________________ 
  (под всем зданием, под частью здания, отсутствует. Показать на схеме) 

8. Краткое описание конструкции и ранее выполненных условий: 

- фундаменты: ленточные глубиной 2,5-4 м___________________________ 
  (тип фундамента, глубина заложения) 

- стены: каменные 

- Перекрытия и покрытия: деревянные 

9. Наличие антисейсмических мероприятий: здание рассчитано на 8 баллов 

10. Качество конструкций и наличие повреждений от землетрясения. Что 

сделано к моменту обследования по ремонту и восстановлению 

конструкции: 

- Штукатурка: имеются отдельные обвалы, в большинстве мест 

повреждена трещинами; 

- Несущие стены: пересекающиеся сквозные трещины в 80% стен; 

- Самонесущие стены: 60% всех пересечений стен имеют трещины; 

- Перекрытия и покрытия: повреждены балки перекрытий и строительные 

ноги. 

11. Положение здания: 

-   На ровном месте;_______________________________________________ 
  (на ровном месте, в низине, на возвышении, на склоне) 
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- Ориентация оси: север-юг (продольная), запад-восток (поперечная); 

12. Грунтовые условия: гравийно-галечные отложения. 

13. Глубина грунтовых вод: не установлена. 

14. Деформации возникшие в здании в результате предыдущих сильных 

землетрясений, и мероприятия, принятые ранее для ограничения их 

развития или усиления: землетрясений не было, мероприятия не 

проводились. 

15. Прочностные характеристики (проектные и фактические): 

- раствор 25 кг/см2
; 

- камень 98 кг/см2
 на сжатие; 

- Бетон ------------------------. 

16. Динамические характеристики здания (до землетрясения и после него): 

данные отсутствуют. 

17. Степень повреждения здания (подчеркнуть) с указанием количества 

поврежденных зданий (отдельные – около 10%, многие – 50% и 

большинство – около 75%). Кратко описать повреждения со схемами и 

эскизами фактического состояния (при фиксации отдельных повреждений 

указать этаж, номер квартиры, лестничную клетку и другие ориентиры): 

- Отсутствие видимых повреждений (указать в каких конструкциях); 

- Легкие повреждения (тонкие трещины в штукатурке и откалывание 

небольших кусков штукатурки): повсеместно 

- Умеренные повреждения (небольшие трещины в стенах, откалывание 

больших кусков штукатурки, падение кровельных черепиц и кирпича из 
труб, трещины в дымовых трубах): на всех этажах здания 

- Тяжелые повреждения (большие глубокие и сквозные трещины  в 

стенах и перегородках, обрушение перегородок, падение труб): нет 
- Разрушения (обрушение стен и заполнение каркаса, проломы в стенах, 

обрушение частей зданий, разрушение связей между отдельными 

частями здания и т.д.): нет 
- Обвалы (полное разрушение зданий): нет 
18. Материалы, прикладываемые к анкете, на которых указаны места 

повреждения зданий: 

- Рабочие чертежи (планы, разрезы и т.д.) 

- Обмерочные чертежи или схемы здания (план, разрез и т.д.) 
- Фотографии всех деформированных или разрушенных элементов, 

узлов и частей здания 
19. Рекомендации и предварительная оценка стоимости работ: В первую 

очередь необходимо выполнить усиление стен методом торкретирования, 

затем установить напрягаемый металлический каркас, после этого 

произвести отделочные работы. Предварительная оценка восстановления 

25 руб. на 1 м2
 общей площади, или 62,5 тыс. руб. на весь дом. 

 

Обследование произведено 20 июня 2001 года комиссией в составе: 

Мендыбаев И.Н. (председатель), зав.лабораторией ДСК Магомедов 

Н.И., Ляпидус Л.Л., Воронков С.И. (члены комиссии) 
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